WENTYLACJA NATURALNA MIESZKA N Z PALENISKAMI GAZOWYMI
A SMIERTELNE ZATRUCIA TLENKIEM W  EGLA
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1. WPROWADZENIE

Ponad 6 min gospodarstw domowych w Polsce koropfstanie z gazu sieciowego (rys. 1), z tej liczby
prawdopodobnie ponad potlowa ma zainstalowane gazgmxejniki wody przeptywowej, ostatnio €sto
instaluje st takze grzejniki dwufunkcyjne. kytkowanie gazu wize sk jednak z konieczrigia zachowania
wymaga bezpieczastwa.

Szczelné¢ instalacji gazowej jest oczywistym warunkiem berghego #ytkowania gazu, jego
mieszanina z powietrzem grozi wybuchem. Mniej odsyev dla wekszaici uzytkownikdw jest zagrzenie
zatruciem tlenkiem wgla. Nie ma go wprawdzie w sktadzie gazu ziemnégary jest obecnie niemal jedynym
rodzajem gazu aywanego w gospodarstwach domowych w Polscezeman jednak powstawaw wyniku
niezupetnego spalania tego gazu. Doprowadzenie gimai zewntrznego, w ildci niezlzdnej do zupetnego
spalania, ma zatem podstawowe znaczenie dla benggo uytkowania gazu w mieszkaniach. Wobec
szybkiego wzrostu liczbyaytkownikdw gazu sieciowego w latach 1970 — 198@dnio ok. 173 tys. rocznie
(rys. 1), brak powszechnéyiadomdci tego warunku nafy uzna za powane zaniedbanieSwiadcz o tym
gtébwne przyczynysmiertelnych zatréi tlenkiem wvegla wsréd wytkownikow gazowych grzejnikow wody
przeptywowej (,piecykéw gazowych”).
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Rys. 1. Liczba gospodarstw domowych odbigrggh gaz sieciowyZrédto danych: Roczniki Statystyczne GUS

2. ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA DO SPALANIA GAZU

llos¢ powietrza nieztdng do zupeinego spalania gazu w piecyku gazowyninaon przyblieniu
obliczy¢ zaktadajc zuzycie gazu 3 riih [17], ilos¢ powietrza 10 fina 1 ni gazu oraz wspétczynnik nadmiaru
powietrza od 1,2 do 1,5 [14]. Wynikadtzapotrzebowanie powietrza od 36 do 4%hmZ informaciji wytwércy
[2] (rys. 2) mana oceni niezkedm ilosé powietrza jako 1,9 #h (a bezpieczniej 2,0 #n) na 1 kW mocy
zainstalowanego piecyka. Dla typowych piecéw o macyninalnej od 17,4 do 21,0 kW zapotrzebowanie
powietrza wynosi wic od ok. 35 do 42 #h.
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Rys. 2. Zapotrzebowanie powietrza w funkcji mocynialnej grzejnika Junkersa
0 gaz H 9,5 kWh/rf) % gaz L 8,5 kWh/m

taczna moc wszystkich palnikéw kuchenki gazowej, naze piekarnikiem, wynosi zwykle 11,5 kW
[3], maksymalne zapotrzebowanie powietrza przeh&nk: gazow wynosi wic ok. 23 ni/h.

Podane wyej wartdici mieszcz sie w zakresie wymaganormowych [12]: 70 rih (lub 120 nh) dla
kuchni i 50 ni/h dla tazienki. Dodai do tego 30 fith na toalet otrzymuje st tacznie 150 nh dla catego
mieszkania, co jest wadtia duwza. Trzeba jednak zauuwgé, ze wymagania te ustalono dla temperatury
powietrza zewetrznego 12°C i temperatury powietrza wewtnznego 20°C. S to warunki, przy ktérych okna
sa zwykle przynajmniej uchylone. Gdy oknazamkngte te wymagania nieaspetnione.

Doplyw powietrza do urmlzenia spalagpego gaz i odptyw spalin przez przewdd spalinowst je
wymuszany grawitacyjnie przez afice cisnienia wynikajca z r&nicy gestcsci powietrza zewetrznego i
goracych spalin. Czynnikiem zewtrznym wptywajcym na ten proces jest wiatr.

Temperatura spalin wyptywaiych z piecyka gazowego wynosi zwykle od 1%D do 200°C. W
przewodach spalinowych naptije jej spadek. W praktyce przyjmujee silo obliczé s$rednie wartéci
temperatury spalin na catej diugd kanalu spalinowego, co jestium uproszczeniem. WWtycznych [15]
podano dwie wartai temperatury spalin do stosowania w obliczeniaetprzykanalikach 78C i w kanatach
zbiorczych 40C. Niestety brak jakichkolwiek danych pomiarowyehtan temat.

Zakladajc, w pierwszym przybkeniu, ze cate dinienie wyporowe &dzie shizyé pokonaniu oporow
infiltracji powietrza przez nieszczelém okien, mana obliczy ilos¢ infiltrujacego powietrza. Poigj
przedstawiono przykliadowe zatesci ilosci powietrza przenikafego przez nieszczeléwm okien od
temperatury powietrza zewtnznego. Obliczenia wykonano dla dwéch mieszkav budynku
pieciokondygnacyjnym, jednego na parterze a drugiegmstatnim pitrze, dla 4cznej dlugdci szczelin w
oknach 30 m (3 lub 4 okna) i dla granicznej wéstavspétczynnika a = 1,0 #th m (daP&)) wg [16].
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Rys. 3. llg¢ powietrza infiltrupcego przez zamketie okna obliczona dla dwéch wastotemperatury spalin w
kanale spalinowym



Na rys. 3 przedstawiono #6 powietrza infiltrupcego do mieszkania w czasie pracy piecyka gazowego.
W przypadku mieszkania na ostatniej kondygnacjzypa = 1,0 Mi(h m (daP&)), ilos¢ doptywahcego
powietrza jest dwukrotnie mniejsza od wymaganejy wickszej szczelniei okien ten niedobdr jest wkszy.
Jezeli wiec, mimo zamknitych okien, nie dochodzi do masowych zatienkiem vegla, zwtaszcza na ostatnich
kondygnacjach, to znaczie prawdopodobnie

« okna g zwykle mniej szczelne niprzyjeto w obliczeniach wg [16] lub uchylone
« temperatura spalin jest znaczniezaga nk przyjeta do obliczé wg [15]

- efekt kominowy klatki schodowej powoduje znagzimfiltracje powietrza do mieszkania przez drzwi
wejsciowe (wg Nantki i Krol [7] przez drzwi infiltruje80 % powietrza przenikajego do mieszkania); w
budynkach wielokondygnacyjnych zatrucia zdegzi¢ zwykle w mieszkaniach patonych w potowie ich
wysokdici, a wic w poblizu ptaszczyzny neutralnej [19]

* by¢ moze powietrze doplywa tak przez przewod wentylacyjny (ngstije odwrocenie jego funkcji z
wywiewnej na nawiews)

« krotki czas uytkowania piecyka pozwala, w przerwach jego praeyuzupetnianie w pomieszczeniusito
powietrza potrzebnej do spalania gazu.

Prawdopodobnie wszystkie wymienione czynniki wchotlz w ge. Nie ma wprawdzie masowych
zatrit lecz jest ich wystarczago duzo aby podi¢ dziatania zapobiegawcze. Najpierw jednak malmozliwie
doktadnie rozpozrtaskak i przyczyny zagrgenia. Talg analiz podgto w latach dziewd¢dziesiatych w
Instytucie Techniki Budowlanej.

3.ZRODEA DANYCH, ZAKRES | WYNIKI ANALIZY

Zbieranie informacji na temat zaértlenkiem wegla przedstawiono szczegétowo gdzie indziej [19][22
Ostatecznie przgjo nasgpujaca metod; pozyskiwania danych @émiertelnych zatruciach, poczyaaj od
pierwszej informacji o zgonie:

« w zakladach medycynyadowej wynotowano z rejestrow sekcji zwtok wszystkiezypadki zgonoéw z
powodu zatrucia tlenkiemagla

 majgc numery spraw dochodzeniowych w prokuraturach n@jgych przegidano akta i dokonywano
wstepnej selekcji — do analizy wybierano akta sprawydaicych zatrucia tlenkiem ggla pochodgzcym z
gazowych grzejnikow wody przeptywowej

e tak wyselekcjonowane akta poddawano szczeg6tovedizam

Ze wzgkdu na objtos¢ materiatu nie bylo mdiwe szczeg6towe zapoznanie gie wszystkimi aktami.
W wielu przypadkach wykorzystano tylko informacpgyskane korespondencyjnie z prokuratur rejonowych.

Analiza objeto 3 aglomeracije:

* miasto stoteczne Warszaw
e miasto Krakow
» wojewddztwo katowickie w granicach od 01.01.19753dd.2.1998 r.

Analizowano dane z lat 1991-1997. Na terenie trzezpatrywanych aglomeracji mieszkato wéwczas
ok. 6,3 min os6b, co stanowito ok. 16,3% luétioPolski. Gaz sieciowy aytkowato tam ok. 1,71 min
gospodarstw domowych, co stanowito ok. 26 % odldares kraju.

Na rozpatrywanym terenie znajdigie trzy Zaklady Medycyny &lowej:

« w Akademii Medycznej w Warszawie
* w Collegium Medicum Uniwersytetu Jagieikkiego w Krakowie
+ w Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach.

Do roku 1994 w Zabrzu byta czynna filia Zaktadu Meyhy SidowejSlaskiej Akademii Medycznej.

Na terenie tych trzech aglomeracji znajdowaly kicznie 34 prokuratury rejonowe, w tym 7 w
Warszawie, 4 w Krakowie i 23 w wojewodztwie katokiia.

Zebrany materiat pozwala océniiczbe zgonéw z powodu zatrucia tlenkiemegla pochodzcym z
niezupetnego spalania gazu w domowych adeeniach gazowych. Stwierdzonae na terenie trzech
analizowanych aglomeracji, w latach 1991-1997 p tggwodusrednio rocznie umierato nie mniejzr28 oséb.

Jednake nie wszystkie przypadki zgonéw z powodu zatrutémkiem wegla, zarejestrowane w
zaktadach medycynyadowej, mogty by analizowane, w prokuraturach nie znajdowano bowizedci akt.
Zakfadajc, ze wsréd spraw, do ktérych nie dotarto, jest taki samcpnt zgondw z powodu zatrucia tlenkiem
wegla pochodacym z domowych urmlzer gazowych jak wrdd spraw przejrzanych, otrzymuje srednio 33
zgony rocznie.



Poniewa te dwie liczby, 28 i 33 zgony rocznie, przypadaa 26,3% #ytkownikow gazu sieciowego
to przeliczajc na caly kraj otrzymuje sisrednio od 106 do 125 zgondw rocznie. Bopod uwag to, ze w
Krakowie wystpuje stosunkowo dia liczba zgonéw w poréwnaniu z innymi aglomeracjaonzyjto, srednio
dla catego kraju, liczby zaadglone w dét, tj. od 100 do 120 zgonéw rocznie.

Znajac liczhe zatri i liczbe urzadzeh gazowych ména oszacow@aryzyko zatrucia. Wedtug Instytutu
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie niegzcej niz potowa uytkownikéw gazu sieciowego ma
nie tylko kuchnie gazowe lecz tak gazowe grzejniki wody przeptywowej. Zaklaggjze jest ich 3,6 min i
przyjmujac liczbe 120 zgondw rocznie otrzymujecsirednio 1 zgon rocznie na 30.000 grzejnikéw. Zakjacla
nastpnie, ze na jedno gospodarstwo domawetnio przypada ok. 3,1 osob (wg GUS) otrzymugelszgon
rocznie na 93.000 osob korzysi@jch z grzejnikbw gazowych. W przybdiniu mana oszacowd ze jest to 1
zgon na 100.000 osoliytkujacych gazowe grzejniki wody przeptywowej.

4. PRZYCZYNY ZATRU C

Woprawdzie akta prokuratur rejonowych zawierayyniki ekspertyz kominiarskich, oraz niekiedy
ekspertyzy opracowane przez biegtyadawvych, lecz ekspertyzy te nie zawsaekempletne i wystarczago
szczegOtowe.

Jedyn wielkoscia, ktéra mazna upé statystycznie jest data wypadku. Z zestawienih et wynikaze
w Warszawie i w wojewodztwie katowickim rozpatrywah razem, ok. 85% wypadkdsmiertelnych zdarza
sie od 1 listopada do 31 marca, acwiw porze chtodnej. W Krakowie ten udziat procentgest nieco inny.
tacznie w trzech rozpatrywanych aglomeracjach, odzqtkua listopada do kica marca, zdarzaesbk. 79%
wypadkéw, a od poetku padziernika do kéaca kwietnia 89% wypadkéw. Procentowy rozkiad zatna
poszczegolne miegie przedstawiono na rys. 4.

Na rys. 3 przedstawiono rowaiérednie miesiczne wartéci temperatury powietrza zewnznego z lat
1991-1997 ze stacji meteorologicznych: Warszawaeci®, Krakéw — Balice i Katowice — Muchowiéc.

Z przedstawionego wykresu wynika oczywisty wniosg&, podstawow przyczym, zatri tlenkiem
wegla w mieszkaniach jest niedostateczny doplyw pteeezewitrznego do przyboréw gazowych, w ktérych
obywa s¢ spalanie gazu. Brak nieatnej ilosci tlenu powoduje powstanie tlenkuegda, brak doptywu
powietrza zewetrznego uniemdiwia takze odptyw spalin, ktére rozchoglzsic po mieszkaniu. Wynika to
przede wszystkim z zamykania okien i ich uszczelaima zime, a take zastaniania kratek wentylacyjnych.

Ta prawidtowd¢ wystepuje od padziernika do kwietnia. W ggu 5 miesicy cieptych, od maja do
wrzesnia, nie ma tej prawidtowigi i woéwczas gtéwne przyczyny zatrmog by¢ inne. Inne przyczyny mag
réwniez wystepowa® w porze chtodnej lecz statystycznie trudno je wygbdic.
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Rys. 3. Procentowy rozktad zgonéw z powodu zatrtleizkiem wegla w poszczego6lnych miesiach roku oraz
srednie miesiczne wartéci temperatury powietrza zewtnznego. Krakéw, Warszawa i woj. katowickie

2 Dane te zawdztzam pani mgr in Wandzie Ewie Maaizek z IMGW
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Rys. 5. Procentowy rozktad zgonéw z powodu zatrtieizkiem wgla w poszczeg6lnych miesach roku w
zaleznosci od sredniej miesicznej wartéci temperatury powietrza zewtnznego. Krakéw, Warszawa i woj.
katowickie, dane z lat 1991 — 1997

Wyniki analizy, pokazane na rys. 4, ama przedstawi w zalenosci od sredniej miesicznej
temperatury powietrza zewtnznego (rys. 5). Wida wOwczas wyranie, ze w okresie jesiennym zatru
$miertelnych jest wicej niz zimg i wczesia wiosm, a r&nice te rosa w miare wzrostu temperatury powietrza
zewretrznego, a do ok. 7,5°C, tj. dosredniej temperatury geziernika i kwietna. W paizierniku jest o 40 %
zatrie wiecej niz w kwietniu. Przyczya tych r&nic jest prawdopodobnie gksze, subiektywne odczucie
jesiennych chtodéw po okresie letnim i powszeclsaiej zamykanie okien, w przecifiggwie do okresu
wiosennego.

Reasumujc, przyczyny zatré mozna przedstawinastpujaco:

1. Brak doplywu powietrza zewtrznego, nieztédnego do zupelnego spalania gazu i do zapewnigigou

spalin, wynikajcy z:

«  zbyt szczelnych, zamkgtych okien w porze chtodnej

« zastonécia kratek wentylacyjnych w drzwiach do tazienkapiczsto take kratek kanatu wywiewnego
(takie przypadki s das¢ czeste).

Stary, zayty i zle wyregulowany piecyk gazowy — w aokeniu ze szczelnymi oknami.

Urzdzenia gazowe zainstalowane niezgodnie z przepisaaerébki mieszkania.

Zatkanie przewodu spalinowego przez gruz lule imrzedmioty, kedy wykonania przewodu spalinowego.

Wplyw wiatru, zte nasady kominowe.

Na uwag zastuguje tu wptyw niesprawf piecyka gazowego. Nawet stary zgty piecyk nie kdzie
zagraeniem jeeli doptyw powietrza zewgirznego zapewni swobodny odptyw spalin zawigrggh duza ilosc
tlenku wegla. To stwierdzenie nie jest oczyaie akceptagj stosowania starych urdzen.

Przyczyny wymienione w punktach od 3 do 5 wpstwaly rzadko. Kontrola kominiarska przewodow
kominowych jest na ogot przestrzegana, Karporacja Kominiarzy Polskich i producenci systeméw
kominowych, zrzeszeni w StowarzyszenKominy Polskie, aktywnie dzialaj na rzecz bezpiecastwa
uzytkownikéw gazu.

arwbd

5. ODPROWADZENIE SPALIN | WPLYW WIATRU

W przedstawionej analizie pomébd problemy odprowadzenia spalin, poza szczegolpsaypadkiem
oddziatywania wiatru, przedstawionym pzgji uwaajac, ze maj one mniejszy wptyw na liczbzatrie niz
doplyw powietrza do pomieszarez paleniskami gazowymi. Ponadto, odprowadzenidirsgaoswicca s
dotychczas wicej uwagi. Obszerne zestawienie obgjacych u nas wymagaprzedstawili Budzynowski [1] i
Nenko [8]. Stosunkowo najegej informacji dotyczy oporéw przeptywu w kanatagdpalinowych i



wentylacyjnych, zaréwno liniowych jak i miejscowydB]. Maja one podstawowe znaczenie wéwczas gdy
przynajmniej jedno okno jest uchylone lub otwattaga na znaczeniu przy zamktych oknach.

Celem pobudzenia (lub zmniejszeniajgei kominowego podczas wiatru i dla zapobieganiacztinia
spalin przez wiatr, na wyloty kominéw zaklada giwykle nasady kominowe. Oboyziek ich stosowania w
strefachll i Il wg [11] naktadaRozporzgdzenie [16] (trzeba tu zauwgy¢, ze strefy obcizenia wiatrem wg [11]
nie dotyca wentylacji). Nasadyaszaktadane w catym kraju jednak znajgih@h wiasciwosci jest raczej staba,
co trafnie stwierdzit Opaiiski [10] w odniesieniu do nasad nad przewodamirzizigmi.

Cofanie s¢ spalin pod wplywem wiatru jest przede wszystkinutklem wystpienia niekorzystnej
réznicy miedzy cénieniem powietrza w okbie okien mieszkania (a wd takze w mieszkaniu), a @ieniem u
wylotu komina. Sytuacja taka wyguje najczsciej gdy wiatr wieje na nafmik budynku. Po stronie
zawietrznej, w jednej trzeciej diugm budynku, powstaje najeksze poddinienie, a na dachu, w obszarze gdzie
zwykle s wyloty przewodow kominowych, podtiienie jest stosunkowo mate (por. wyniki badaodelowych
Jensena i Francka, cytowane w [18]$r@nie w nasadzie kominowej zajeod cknienia na dachu i od
predkosci wiatru w obszarze nasadyz@h ta pedkos¢ jest mata (nie jest to gikos¢ w przepltywie przed
budynkiem) w stosunku do ¢gitkosci odniesienia, to rica cknienia meédzy wylotem komina a mieszkaniem
moze zmniejszé cisnienie wyporowe lub odwrdé¢€ikierunek przeptywu. W czasie silnego wiatruzma wic
korzyst& z piecyka gazowego jedynie w mieszkaniach z okrmajdujcymi sk po stronie, na ktérwiatr
nawiewa (nawietrznej). Mieszkania po stronie zamietj znajduj Sie w obszarze podaiienia, ktére mae
powodowa cofanie st spalin w przewodach spalinowych. Dotyczy toz&knieszka szczytowych, z oknami
usytuowanymi za nawietrznymi namami budynku, podczas wiatru Beiare szczytow.

llustracp negatywnego wplywu wiatru na odprowadzenie spalimieszka sa wypadki, ktére
wydarzyly s¢ w Bielsku — Biatej w latach osiemdziessich. Trzy wypadki zdarzyty siw trzech budynkach o
takim samym rozwizaniu konstrukcyjnym i takim samym ustawieniu wsstoku do kierunku wiatru w czasie
wypadku. Byly to budynki 11. kondygnacyjne, typurfarzowego, a wypadki nagtity w mieszkaniach
znajdupcych st na stronie zawietrznej (rys. 6), na 6 i 7 kondygjindwa zdarzyly si w tym samym pionie,
jeden w pionie ssiednim, obydwa piony mieszkalne byly jednak obistage przez jeden wspdlny pion
wentylacyjno — spalinowy. Wypadki zdarzyhe giodczas silnego wiatru, ogaikosci sredniej 10. minutowej w
zakresie 17 — 21 m/s, zmierzonej na wysck@0 m nad terenem przez poblisktacg meteorologicza na
lotnisku w Aleksandrowicach i przy tym samym kiekunwiatru, ok. 218 Mozna zatem powiedzie ze
wszystkie trzy wypadki zdarzytyeiv tych samych warunkach (rys. 6).

potozenie mieszkéa
z wypadkami zatrd

%
S
N\

kierunek wiatru
W czasie zatré

Rys. 5. Usytuowanie budynkow i miesakav ktorych nasipity zatrucia w czasie silnego wiatru. Kierunek
wiatru w czasie zat@w21@. Budynki 11 kondygnacyjne, zatrucia na 6 i 7 kogncji

Na rys. 7 przedstawiono mdicg migdzy cénieniem wywieranym przez wiatr (w postaci wspotazija
cisnienia zewntrznego [18]) w obszarze okien rozpatrywanych nkesz a cénieniem w rejonie nasady
kominowej. Wartéci ujemneswiadcz o negatywnym oddziatywaniu wiatru, przeciwstauggm sk cisnieniu
wyporowemu wynikajcemu z rénicy gestasci spalin i powietrza zewatrznego. W zalenosci od pedkosci
wiatru maze nastpowa cofanie st spalin. Pomingto tu wpltyw nasady kominowej, natomiast przedstamio
wplyw interferencji aerodynamicznej, oddziatywarsgsiedniego budynku na rozktadseienia na budynku
rozpatrywanym [5][6].
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Rys. 6. Ranica midzy wartgciami wspoétczynnika éhienia zewntrznego w obszarze okien mieszkania na 7
pietrze a obszarem nasady kominowej na dachu budyrfkunkeji kierunku wiatru [6]. Usytuowanie i numery
budynkow jak na rys. 5

Osobny problem stanowiwyloty kominéw. Wymagania normy [13] dotyge wysokéci komina
wzgledem potaci dachowych, opisane przez peioe jego wylotu w stosunku do ptaszczyzny przeezhoel
przez kaleni¢ i nachylonej pod &em 12 do poziomu, s niewiadomego pochodzenia i wynikajapewne z
wyobrazen o optywie dachu dwuspadowego, pochamzh sprzed wielu lat (z pogtkéw XX w. lub nawet z lat
wczesniejszych). Mana sdzi¢, ze w przepisach, ktére daly patek starym wydaniom normy [13] mialy one
za zadanie przede wszystkim zapobiegani&mon dachow o pokryciach z tatwopalnych materiatow.

6. ZAPOBIEGANIE ZATRUCIOM

Rozpoznanie skali i przyczyn zatrumazliwia podjecie dziata zapobiegawczych na trzech poziomach:
a) technicznym, b) legislacyjnym, c) edukacyjnym.

Na poziomie technicznym konieczne sawiewniki powietrza w oknach oraz systemy zabezzs
przed wytwarzaniem tlenku egla w urzdzeniach gazowych. Obydwie drogi poprawy sytuagjiobecnie
stosowane. Dotyegzone jednak przede wszystkim wyrobéw nowych, za@wowych okien jak i nowych
urzadzeh gazowych, na ktére nie wszystkich éstanie wszdzie mog by¢ instalowane (np. grzejniki z
zamkngta komomr spalania).

Na poziomie legislacyjnym konieczne jest wprowadzekontroli stosowania uszlzen okresowo
zwiekszapcych naplyw powietrza zewtrznego do mieszka Obowihzek kontroli kominiarskiej przewodéw
spalinowych i wentylacyjnych to tylko potlowa zag@ma. Drug potowa jest wprowadzenie obowdku
kontroli okien.

Konieczne jest tatle wprowadzenie obowzku informowania nabywcy przez producenta i sprasga
urzadzer gazowych o zapotrzebowaniu powietrza do zupelrggania gazu i o koniecziw okresowego
zwickszania doptywu powietrza zewtrznego do mieszkania w czasigywania przyboréw gazowych.

Szeroka akcja edukacyjna powinnaviadomi uzytkownikom uradzer gazowychze uradzenia te
bezpieczne pod warunkiem, zedh stosowane podstawowe zasady ich prawidtowegtkawania [20].

7. WNIOSKI

Na podstawie analizy danych z zaktadéw medycyagowej i z prokuratur rejonowych z trzech
aglomeracji (Warszawa, Krakéw, wojewddztwo katowegloszacowano, ze z powodu zatrucia tlenkiegglav
pochodzacym z gazowych grzejnikéw wody przeptywowej umievaPolscesrednio rocznie 100 — 120 oso6b.
Ryzyko zatrucigmiertelnego wynosi: 1 zgon na 100 000 os6b korgysyah z tych urzdzen.



Okoto 90% wypadkow zdarzaesw okresie od palziernika do kwietnia, a wt w porze chtodnej.
Procentowy rozktad zgonéw w poszczegdlnych misith wykazuje bardzo debzgodnd¢ z przebiegiem
sredniej miesicznej temperatury powietrza zegtrznego. Wynika s podstawowy wniosek, ze gtown
przyczyra wypadkéw jest brak doptywu powietrza zesmanego w iléci niezkednej do zupetnego spalania
gazu.

Wyniki analizy zatrd wskazuj tez kierunki dziataéh zapobiegawczych. Powinny one obejméwsaerokie
dziatanie edukacyjne, pokazgg wytkownikom domowych urmdzen spalajicych gaz zasady ich bezpiecznego
uzywania. Kontrola kominiarska ma tu tak bardzo die znaczenie i mogtaby obejmoévedwniez kontrok
okien i dziatalné¢ edukacyjn.

Wyniki analizy wskazy ponadto inne obszary zaniedbaniedostateczna jest znajofiowarunkéw
odprowadzenia spalin, m.in. temperatury spalin zepiodach, oraz aerodynamiki nasad kominowychzetak
powiazaniu z aerodynamikbudynku.
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HEN

W referacie wykorzystano wyniki prac wykonanych ztecenie Ministerstwa Spraw Wewgtrznych i
Administracji. Autor dz¢kuje wszystkim, ktdrzy udogbnili dane i przekazali wszelkie informacje dotyce
zatrie tlenkiem wegla: kierownictwu i pracownikom Zaktadoéw Medycynyd®wej Akademii Medycznej w
Warszawie Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach i Collegiumellicum Uniwersytetu Jagieliskiego w
Krakowie, Katedry Toksykologii tegoCollegium, a take Prokuratur Rejonowych Warszawy, Krakowa i
wojewodztwa katowickiego, ktérych akta byly udgstione na rénych etapach pracy. Wykorzystano #ak
wyniki badaa modelowych wykonanych w tunelu aerodynamicznymtytasu Lotnictwa na zlecenie BPIRI
.Inwestprojekt” z Katowic [5][6]
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